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(57) Abstract: The invention concerns a tyre with radial carcass reinforcement designed to equip a heavy vehicle such as a transport 
vehicle or a civil engineering machine. It concerns in particular a tyre having an axial length more than 37 inches. The inventive 
tyre comprises a crown reinforcement (24) consisting of at least two continuous working plies (15. 16. 17. 18) which is completed 
on each side of a circumferential median plane by at least two half-plies (19. 20) whereof the metal rdnfoicing elements form with 
the circumfo^ntial direction angles greater than the smallest of the angles of the reinforcing elements of the continuous plies, the 
half -ply with outermost axial extension being in contact with the axially largest continuous worldng crown ply and the two-half-plies 
radially overlapping the axially outer end of said axially largest worldng ply. 

(57) Abr^6 : Uinvention conceme un pmeumatique h armature de carcasse radiale destin6 k equiper un v6hicule lourd tel qu*un 
v^hicule de transport ou un engin de "G6nie Civil". H s'agit notanmient d'un pneumatique qui pr^sente une largeur axiale superieure 
a 37 pouces. Le pneumatique selon T invention comporte une armature de sommet de travail (24), constituee d'au moins deux nappes 
continues de travail (15,16,17,18), qui est complet6e de chaque c6t6 du plan m6dian circonffentiel par au moins deux demi-nappes 
(19,20) dont les 616ments de renforcement m^talliques font avec la direction circonferentielle des angles sup^eurs au plus petit 
des angles des 6\6ments de renforcement des nappes continues, la demi-nappe s'6tendant axialement le plus vers rextdrieur 6tant 
au contact de la nappe continue de sonmiet de travail axialement la plus laige et les deux demi-nappes recouvrant, radialement, 
rextr6mit^ axialement ext^eure de ladite nappe de travail axialement la plus laige. 
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PNEUMATIOTJE POUR ENGIN LOURD 

L'invention conceme un pneumatique k armature de carcasse radiale destine k 
equiper un vehicule lourd tel qu'un vehicule de transport ou un engin de « Genie Civil ». 
5 D s'agit notamment d'un pneumatique qui pr^sente une largeur axiale superieure a 37 
pouces. 

Un tel pneumatique, destind g6n6ralement a porter de lourdes charges, comprend 
une armature de carcasse radiale, et une armatxire de sommet composee d'au moins deux 
nappes de sommet de travail, formees d'^lements de renforcement inextensibles, croises 
10 d'une nappe a la suivante et faisant avec la direction circonferentielle des angles egaux ou 
inegaux, et compris entre 10 et 45°, 

Les armatures de sommet de pneximatiques radiaux, et plus particulierement en 
ce qui conceme les pneumatiques de ties grandes dimensions, sont soumises a de grandes 
deformations, qui engendrent entre les bords de deux nappes croisees des contraintes de 

15 cisaillement longitudinal et transversal (le cisaillement longitudinal est plus important 
que le transversal lorsque les cables de nappes croisees font avec la direction 
circonferentielle des angles faibles), en meme temps qu'une contrainte de delamination, 
contrainte radiale ayant tendance k s6parer radialement les bords des deux nappes. 
Lesdites contraintes sont dues en premier lieu a la pression de gonflage du pneumatique, 

20 qui fait en sorte que la pression dite de ceinturage entre armature de carcasse et armature 
de sommet tend a provoquer Texpansion circonferentielle de ladite armature de sommet ; 
Lesdites contraintes sont en outre dues k la charge port6e par le pneumatique en roulage 
avec naissance d'une surface de contact entre sol et pneumatique ; Lesdites contraintes 
sont encore dues a la mise en derive du pnexmaatique en roulage. Ces contraintes g6n6rent 

25 des fissures dans le melange caoutchouteux avoisinant Textr^mit^ de la nappe la plus 
courte, fissures qui se propagent dans ledit melange et qui penalisent Tendurance d'lme 
armature de sommet, et done du pneumatique, 

Une amelioration nette de Tendurance a 6t6 procur6e par Temploi dans 
Tarmature de sommet d'au moins une nappe de sommet de protection ayant une largeur 
30 axiale superieure a la largeur de la nappe de travail la plus large axialement. 
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On entend par « axiale », xine direction parallele a Taxe de rotation du 
pneumatique et par « radiale » une direction coupant I'axe de rotation du pneumatique et 
petpendiculaire a celui-ci. L'axe de rotation du pneumatique est Taxe autour duquel il 
toume en utilisation normale. Le plan median circonferentiel est un plan perpendiculaire 
5 a l'axe de rotation du pneu et qui divise le pneumatique en deux moities. Un plan radial 
est un plan qui contient Taxe de rotation du pneumatique. 

Une autre solution telle que decrite dans le brevet FR 2 421 742 consiste a 
rdpartir plus favorablement les contraintes g6n6ratrices de separation entre nappes de 
sommet de travail, cons6cutives k la mise en derive du pneumatique, en multipliant le 
10 nombre de nappes de travail. 

La multiplication des nappes de travail n'est pas sans inconvenient, notamment 
au centre de I'annature de sommet ou le nombre de nappes influe directement sm la 
rigidite de flexion du sommet du pneumatique. Lorsque cette rigidity augmente, il 
s'ensuit que des chocs intervenant sur le sommet du pneumatique, tels que notamment le 
15 passage sur des cailloux de grandes dimensions, peuvent conduire a un endommagement 
irremediable du pneumatique, du fait de cette rigidit6 accrue. 

La demande de brevet WO 00/54992 a encore propose pour eviter cet 
inconvenient de r6aliser une armature de sommet de travail constituee d'au moins trois 
nappes de travail continues et d'au moins une demi-nappe, de chaque cote du plan 

20 median circonferentiel, dispos6e entre les bords d'au moins deux nappes de travail 
continues radialement adjacentes et dont la particularite est notamment de presenter un 
angle avec la direction circoirferentielle superieur k 25° et superieur d'une quantite 
comprise entre 5° et 15° au plus grand des angles des nappes de travail continues. Les 
resultats obtenus avec ce type d'architecture ont ete tout a fait satisfaisants pour les 

25 dimensions de pneumatiques testdes. 

Dans leurs etudes et notamment durant I'etude de la realisation de pnexmiatiques 
de dimensions plus importantes, notamment dont la largeur axiale est superieure a 50 
pouces, les inventeurs se sont doimds pour mission de definir une architecture de sommet 
de pneumatiques pour des engins lourds permettant d'obtenir une endurance satisfaisante 



wo 03/008206 



3 



PCT/EP02/07621 



notamment en ameliorant les rigidites circonKrentielles et transversale afin de limiter les 
contraintes de cisaillement et en conservant une souplesse du sommet 

Ce but a 6t6 atteint selon Tinvention par un pneumatique pour engin lourd, 
comprenant une armature de carcasse radiale surmont^e radialement d'une armature de 
5 sommet de travail, compos6e d*au moins deux nappes continues de sommet de travail 
form^es d' elements de renforcement metalliques croises d'une nappe a la suivante en 
faisant avec la direction circonferentielle des angles a, a* compris entre 10 et 35°, 
Tarmature de sommet de travail 6tant completee de chaque c6t6 du plan median 
circonferentiel par au moins deux demi-nappes dont les Elements de renforcement 
10 m6talliques font avec la direction circonferentielle des angles p, superieurs au plus 
petit des angles a, a*, la demi-nappe s'etendant axialement le plus vers Texterieur etant 
au contact de la nappe continue de sommet de travail axialement la plus large, et les deux 
demi-nappes recouvrant, radialement, Textremite axialement exterieure de ladite nappe 
de travail axialement la plus large. 

15 Un pneumatique tel qu'il vient d'Stre defini selon Tinvention, c'est-a-dire 

possedant une armature de sommet telle que d^crite permet d'ameliorer Tendurance des 
pneumatiques pour vehicule lourd. II s'avere en effet que les architectures proposees 
r6duisent les contraintes de cisaillement tout en conservant la souplesse du pneumatique, 
particuKerement a son sommet, permettant d'obtenir une bonne resistance aux chocs, ce 

20 qui favorise encore Tendurance du pneumatique. 

Les nappes continues et les demi-nappes de travail sont de preference 
composees d'el6ments de renforcement metalliques inextensibles, de maniere a assurer le 
plus efificacement possible la fonction de frettage de la nappe carcasse. 

Selon une realisation avantageuse de Tinvention, au moins une des demi-nappes 
25 presente une zone de recouvrement avec Textr^mite de la nappe de sommet continue la 
moins large. Selon une telle realisation, il est possible d'ameliorer encore la repartition 
des efforts dans I'ensemble de Tarmature sommet en optimisant les couplages entre 
nappes. 
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Avantageusement encore, les elements de renforcement d'une des demi-nappes 
ont un angle superieur d'au moins 10° au plus petit des angles a, a'. Une telle nappe 
permet notamment de contribuer a la rigidite transversale du pneumatique sans nuire k la 
flexibility. 

Selon une realisation preferee de Tinvention, pour ameliorer la rigidite 
circonferentielle du pneumatique tout en augmentant la rigidite transversale, les elements 
de renforcement des demi-nappes sont croises. 

De fafon connue en soi, notamment pour ameliorer la resistance du pneumatique 
aux coupures et perforations, Parmature de sonmiet de travail est complet^e par une 
armature de protection. Celle-ci est avantageusement composee d'au moins deux nappes 
d'elements de renforcement metalliques elastiques. Des variantes de realisation de 
rinvention prevoient des nappes de protection constituees de bandelettes se recouvrant 
partiellement. Quel que soit le type de nappes de protection utilise, les renforts elastiques 
utilises peuvent etre des elements disposes de manidre rectiligne ou sous forme 
sinusoi'dale. 

Au moins Tune desdites nappes de protection, preferentiellement la nappe 
radialement interieure a une largeur axiale plus grande que la plus grande largeur axiale 
des nappes de travail continues. Avantageusement encore, ladite nappe de protection 
recouvre Tensemble des nappes de travail continues et des demi-nappes de travail. 

Selon une variante avantageuse de I'invention, la nappe de protection 
radialement exterieure presente une extremite axialement exterieure comprise entre 
I'extremite axialement exterieure de la demi-nappe s'etendant axialement le moins vers 
Texterieur et Textremite axialement exterieure de la nappe de travail continue la plus 
large. 

De preference encore, les elements de renforcement des nappes de protection 
sont croises entre eux. 

D'autres details et caracteristiques avantageux de Tinvention ressortiront ci- 
apres de la description d'exemples de realisation de I'invention en reference aux figures 1 
a 4 qui representent : 
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- figure 1, xui schema vu en coupe radiale d'un pneumatique de Genie Civil, 

- figure 2, une repr6sentation schematique vue en coupe radiale d'une 
premiere architecture de sommet selon Tinvention, 

- figure 3, une representation schematique vue en coupe radiale d'une seconde 
5 architecture de sommet selon 1' invention, 

- figure 4, une representation schematique vue en coupe radiale d'une 
troisi^me architecture de sommet selon Tinvention. 

Les figures ne sent pas representees a I'^chelle pour en simplifier la 
comprehension. Les figures 2 i 4 ne repr&entent que la moiti6 des architectures qui se 
10 prolongent de maniere symetrique par rapport a Taxe XX' qui represente le plan median 
circonferentiel d'un pneumatique. 

Les valeurs dimensionnelles qui sont donnees sont des valeurs theoriques, c'est- 
^-dire qu'il s'agit des valeurs de consigne lors de la fabrication des pneumatiques ; les 
valeurs reelles peuvent 6tre 16g6rement diflKrentes notamment du fait de I'incertitude liee 
1 5 au precede de fabrication pour ce type de pneumatiques. 

En outre, concemant les angles des renforts des nappes, les valeurs donnees sont 
les valeurs minimales c'est-a-dire les valeurs correspondant ^ la zone d'lme nappe la plus 
proche de I'axe median du pneximatique. En effet, Tangle desdits renforts varie selon la 
direction axiale du pneumatique notamment du fait du galbe de celui-ci. 

20 Sur la figure 1, est representee de maniere schematique une coupe radiale d'un 

pneumatique 1 habituellement utilise pour des engins de Genie Civil. 

Ce pneumatique 1 est un pneumatique de grande dimension dont le rapport de 
forme H/S est 0,80, H etant la hauteur du pneumatique sur jante et S la largeur axiale 
maximale du pneumatique, lorsque ce dernier est mont6 sur sa jante de service et gonfle a 
25 sa pression recommandee. 

Ce pneumatique 1 comprend une armature de carcasse 2 compos6e d'une nappe 
de cables metalliques inextensibles en acier, ancrfe dans chaque bourrelet a une tringle 3 
pour former un retoumement 4 dont rextr6mit6 est sensiblement situ6e au niveau de la 
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plus grande laxgeur axiale de rarmature de carcasse 2. L'armature de carcasse 2 est 
surmontee radialement de couches 5 et de profiles de melange caoutchouteux 6, puis 
d'une armature de sommet 7. Ladite armature de sommet 7 est habituellement constituee, 
dans le cas de la figure 1, d'une part de deux nappes 8, 9 dites de travail et d'autre part de 

5 deux nappes de protection 10, 1 L Les nappes de travail 8, 9 sent eUes-m§mes constitutes 
de cables inextensibles en acier, paralleles entre eux dans chaque nappe 8, 9, et croises 
d'une nappe a la suivante en faisant avec la direction circonfdrenielle des angles pouvant 
etre compris entre 15° et 45°. Les nappes de protection 10, 11 sont generalement 
constituees de cables m^talliques en acier elastiques, paralleles entre eux dans chaque 

10 nappe 10, 11 et croises entre eux d'une nappe 10 a la suivante 11 en faisant 6galement 
des angles pouvant Stre compris entre 15 et 45°. Les cSbles de la nappe de travail 
radialement extdrieure 9 sont usuellement croises avec les cables de la nappe de 
protection 10 radialement interieure. L*armature de sommet est enfin surmontee d*ime 
bande de roulement 12 qui est rtunie aux deux bourrelets 13 par les deux flancs 14. 

15 Sur la figure 2, on a repr6sent6 de manifere schematique en coupe radiale un 

empilement, selon Tinvention, de nappes 15 i 22 constituant ime armature de sommet de 
travail 24 d'un pneumatique surmontee d'une armature de protection 23. L'armature de 
carcasse et les difKrentes zones de melange caoutchouteux ne sont pas represent6es sur 
cette figure 2 et les suivantes pour simplifier la comprehension de Tinvention. 

20 L' armature de travail 24 comprend ainsi en premier lieu les quatre nappes 

axialement continues 15, 16, 17 et 18. Ces nappes pr6sentent des largeurs th6oriques 
respectives Lis, Lie, Ln, Lig 6gales a 0,40So, 0,35So, 0,65So, 0,25So, So etant la largeur 
maximale axiale de rarmature de carcasse, lorsque ce dernier est monte sur sa jante de 
service et gonfle a sa pression recommandee. 

25 Ces quatre nappes continues de travail sont fornixes de cables m6talliques 

inextensibles paralleles entre eux dans chaque nappe 15 4 18 et croises d'une nappe 15, 
17 i la suivante 16, 18 en faisant avec la direction circooKrentielle du pneumatique des 
angles theoriques minimums ais, ai6, an et aig. respectivement egaux a +15°, -22°, 
+22°, -22°. • 
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L' armature de sommet de travail est ensuite complet6e radialement par une 
superposition de deux demi-nappes 19, 20. Ces deux demi-nappes se retrouvent, comme 
explique prec^demment, de maniere syin6trique par rapport au plan median 
ciiconferentiel sur la partie non representee de Tempilement du pneumatique. Ces deux 
demi-nappes comportent 6galement des cables m^talliques inextensibles parallMes entre 
eux et crois6s de la nappe 19 ^ la nappe 20 avec des angles th6oriques minirmimR Pip, pjo 
respectivement egaux a -22° et 4-34°. 

La distance axiale theorique qui separe le plan radial de rextr6mit6 intdrieure de 
la demi-nappe 19, la moins 61oign6e dudit plan median circonferentiel, est egale a 0,07So. 

Les deux demi-nappes 19, 20 s'etendent axialement plus a Texterieure que la 
nappe continue de travail 17 la plus large axialement des nappes de travail continues. 

Par ailleurs, selon cette realisation de la figure 2, la demi-nappe 19, qui est la 
seule i etre directement au contact de nappes de travail continues 17, 18, comporte des 
cables qui sont croises avec ceux de la nappe 17 avec laquelle ladite demi-nappe 19 
presente le plus grand recouvrement. 

Les zones de recouvrement entre les demi-nappes et les nappes de travail 
continues, y compris celle entre la demi-nappe 19 et la nappe continue de travail 18 la 
moins 6tendue axialement, sont suffisamment importantes pour assurer une continuity 
des efforts. 

Selon d'autres caract&istiques de Tinvention, la demi-nappe 19 la plus etendue 
axialement vers Texterieur est au contact de la nappe continue de travail 17 la plus 
6tendue axialement. En outre, les deux demi-nappes 19, 20 recouvrent rextr6mit6 
axialement ext^rieure de ladite nappe continue de travail 17 la plus etendue axialement. 

L'armature de protection 23, qui couvre radialement Tannature de sommet de 
travail 24, est form^e de deux nappes 21, 22 comprenant des cables en acier 61astiques. 
Sont dits eiastiques des cables presentant sous une force de traction egale a la charge de 
rupture un allongement relatif au moins egal k 4%, alors que des cSbles sont dits 
inextensibles lorsque leur allongement relatif, mesure pour 10% de la force de rupture, 
est inf^rieur a 0,2%. Les cables desdites deux nappes sont croises d'une nappe 21 a 
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Tautre 22 en faisant avec la direction circonferentielle des angles theoriques minimums 
respectivement egaux a -24° et +24°. Les cables de la nappe de protection 21 la plus 
proche radialement de rarmature de travail sent croises avec les cables de la demi-nappe 
de travail 20 la plus 61oign6e radialement de Tarmature de carcasse ; Tinvention prevoit 
5 selon d'autres variantes de realisation d'inverser I'crdre radial des deux nappes de 
protection, les cables desdites nappes demeurant crois6s entres eux. 

La largeur axiale de la nappe de protection 21 la plus large est telle qu'elle 
recouvre la largeur axiale de Tarmature de travail 24; c'est-4-dire qu'elle couvre 
radialement selon son 6tendue axiale Tensemble des nappes de travail. En d'autres 
10 termes, Textremite de la nappe de protection 21 la plus large est axialement k rext6rieur 
de la demi-nappe 1 9, 

L'extremite axialement ext^rieure de la nappe de protection 22 la moins large 
est comprise entre rextr6mit6 axialement exterieure de la demi-nappe 20 s'^tendant 
axialement le moins vers Textdrieur et Textr^mit^ de la nappe de travail continue 17 la 
15 plus large. 

La figure 3 illustre une representation schematique vue en coupe radiale d*une 
autre architecture d'armature de sonmiet selon Tinvention, Selon cette seconde 
illustration de I'invention, Tempilement comporte des nappes 25 a 32 constituant une 
armature de sonmaet de travail 33 d'un pnexmiatique sxmnontte d'lme armature de 
20 protection 34. 

L'armature de travail 33 comprend les quatre nappes axialement continues 25, 
26, 27 et 28. Ces nappes presentent des largeurs theoriques respectives L25, L26, L27, L28 
egales k 0,50So, 0,45So, 0,55So, 0,40So, So etant comme 6nonc6 pr^c^demment la largeur 
maximale axiale de l'armature de carcasse, lorsque ce dernier est monte sur sa jante de 
25 service et gonfl6 k sa pression reconamandfe. 

Ces quatre nappes continues de travail sont formees de cables m6talliques 
inextensibles parall^les entre eux dans chaque nappe 25 a 28 et croises d'une nappe 25, 
27 a la suivante 26, 28 en faisant avec la direction circonferentielle du pneumatique des 
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angles theoriques minimums 025, a26, oai et aag, respectiveraent egaux a +18°, -24*', 
+20°, -20°, 

L'aimature de sommet de travail 33 est ensuite completde radialement par une 
superposition de deux demi-nappes 29, 30. Ces deux demi-nappes se retrouvent comme 
pr6c6demment de maniere symetrique par rapport au plan median circonferentiel sur la 
partie non representee de Tempilement du pneumatique. Ces deux demi-nappes 
comportent egalement des cables metalliques inextensibles paralleles entre eux et croises 
de la nappe 29 a la nappe 30 avec des angles theoriques minimums P29, P30 
respectivement egaux k -23° et +34°. 

La distance axiale theorique qui separe le plan radial de Textr^mite uiterieur de 
la demi-nappe 29, la moins eloignee dudit plan median circonferentiel, est egale a 0,1 OSq. 

L'armature de protection 34, qui couvre radialement Tarmature de sommet de 
travail 33 est identique k celle de la figure 2 et est constitute des nappes 3 1 , 32. 

En comparaison de la figure 2, Tarchitecture de la figure 3 propose des nappes 
de travail continues plus larges tout au moins en ce qui conceme les nappes 25, 26, 28. 
Cette difference d'architecture a notamment pour efifet d'augmenter les surfaces de 
couplages entre les nappes de travail continues et les demi-nappes de travail. Cette 
augmentation des surfaces de couplage entre les nappes permet de conferer au 
pneumatique une plus grande resistance aux efforts de derives. 

Cette architecture propose encore un frettage plus important en zone centrale en 
comparaison du cas de la figure 2. 

En outre, Tarchitecture representee sur la figure 3, permet d'augmenter la 
souplesse du sommet au centre, la demi-nappe 29 etant plus eloignee du plan median 
circonferentiel que ne Test la demi-nappe 19 sur la figure 2. 

La figure 4 illustre une representation schematique vue en coupe radiale d'une 
troisieme architecture sommet selon Tinvention. Selon cette troisieme illustration de 
rinvention, I'empilement comporte des nappes 35 a 40 constituant une armature de 
sommet de travail 41 d'xm pneumatique surmontee d'une armature de protection 42. 
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L' armature de travail 41 comprend deux nappes axialement continues 35 et 36. 
Ces nappes presentent des largeurs theoriques respectives L35 et L36 egales k 0,45 So, 
0,65So, So etant, conune 6nonc6 precedemment la largeur maximale axiale de Tarmature 
de carcasse, lorsque ce dernier est mont6 sur sa jante de service et gonfle a sa pression 
5 recommandee. 

Ces deux nappes continues de travail sont formees de cables metalliques 
inextensibles paralleles entre eux dans chaque nappe 35 et 36 et crois6s d'une nappe 35 a 
la suivante 36 en faisant avec la direction circonferentielle du pneumatique des angles 
theoriques miimnunais ass et aaerespectivement egaux k -15**, +24**. 

10 L' armature de sommet de travail 41 est ensuite complet^e radialement par une 

superposition de deux demi-nappes 37, 38. Ces deux demi-nappes se retrouvent comme 
precedemment de maniere symetrique par rapport au plan median circonferentiel sur la 
partie non repr6sent6e de Tempilement du pneumatique. Ces deux demi-nappes 
comportent 6galement des cSbles metalliques inextensibles paralleles entre eux et crois6s 

15 de la nappe 37 k la nappe 38 avec des angles theoriques minimums P37, P39 
respectivement egaux a -18° et +34°. 

La distance axiale th6orique qui s6pare le plan radial de Textremitd int6rieur de 
la demi-nappe 37, la moins eloignee dudit plan median circonf&entiel, est egale k 0,08So. 

L' armature de protection 42, qui couvre radialement Tarmature de sommet de 
20 travail 41 est identique a celle des deux exemples precedents et est constituee des nappes 
39, 40. 

La difference essentielle par rapport aux deux exemples precedent est que 
r architecture de sommet ne presente que deux nappes de travail continues. Cette 
realisation permet de conserver une souplesse au centre du sommet du pneumatique plus 
25 importante que dans les cas precedents. 

L'interpr6tation de ces exemples ne doit pas se faire de fa9on limitative, les 
variantes de realisation etant nombreuses ; il est notamment possible de pr6voir 
d'intercaler des demi-nappes de travail entre des nappes de travail continues. II est encore 
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possible d' avoir trois nappes de travail continues. II est egalement envisageable 
d'inverser Torientation des cables des nappes de protection. 
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REVENPICATIONS 



5 1- Pneumatique pour engin lourd, comprenant une armature de carcasse radiale 
surmontee radialement d'une armature de sommet de travail, compos6e d*au moins deux 
nappes continues de sommet de travail formees d* elements de renforcement metalliques 
croises d'une nappe k la suivante en faisant avec la direction circonf&entielle des angles 
a, a* compris entre 10 et 35° caract^ris^ en ce que Tarmature de sommet de travail est 

10 compl6t6e de chaque c6te du plan median circonf&entiel par au moins deux demi-nappes 
dont les el6ments de renforcement m6talliques font avec la direction circonferentielle des 
angles p, P' sup^rieurs au plus petit des angles a, a\ en ce que la demi-nappe s'etendant 
axialement le plus vers Text^rieur est au contact de la nappe continue de sonamet de 
travail axialement la plus large et en ce que les deux demi-nappes recouvrent, 

15 radialement, Textremit^ axialement ext^rieure de ladite nappe de travail axialement la 
plus large. 

2 - Pneumatique selon la revendication 1 caract^ris^ en ce que les nappes continues et 
les demi-nappes de travail sont composees d'elements de renforcement metalliques 
inextensibles. 

20 3 - Pneumatique selon la revendication 1 ou 2 caract6rise en ce qu'au moins une des 
demi-nappes pr&ente une zone de recouvrement avec Textremit^ de la nappe de sommet 
la moins large. 

4- Pneumatique selon la revendication 1 a 3 caract£rise en ce que les elements de 
renforcement d'une des demi-nappes ont \m angle sup6rieur d'au moins 10° au plus petit 
25 des angles a, a'. 

5 - Pneumatique selon Tune de revendications 1 i 4 caract6rise en ce que les elements 
de renforcement des demi-nappes sont croises. 
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6 - Pnemnatique selon Tune des revendications 1 a 5 caracterise en ce que rarmature de 
sommet de travail est completee par une armature de protection composee d'au moins 
deux nappes d'elements de renforcement metallique elastiques. 

7 - Pneumatique selon la revendication 6 caracterise en ce qu'une nappe de protection 
presente une largeur axiale sup6rieure a la largeur de la nappe de travail la plus large 
axialement. 

8 - Pneumatique selon la revendication 6 ou 7 caracterise en ce que la nappe de 
protection radialement exterieure presente une extremity axialement extdrieure comprise 
entre Textremite axialement exterieure de la demi-nappe s'6tendant axialement le moins 
vers Texterieur et Textremite axialement exterieure de la nappe de Iravail continue la 
plus large. 
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